Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

z € (=00, —1] U [1, 00).
2 2
4. ¢) Curva en z = /2: XI + % = 2 —1 = 1, una elipse de semiejes 2 y 3 en el plano

z=+/2: p(t) = (2cost, 3sent, V2),t € [0, 27).

«— volver

Ejercicio 6.6.9

1. a) (x + 1)(x + 2) = 0: solo aparece x, con un cuadrado igualado a constante. Caso
degenerado de la tabla 6.1.7: dos planos paralelos x = —1 y x = —2, perpendiculares
al eje x.

2. b) (x — 1)? + y2 + (z + 1) = 1: tres cuadrados con coeficiente 1 igualados a 1: esfera
de centro (1,0,—1) y radio 1; x € [0,2], y € [-1,1], z € [-2,0].

3. ¢) y? + z% = 2x?%: tres cuadrados con signos mixtos igualados a cero: cono circular de
vértice en el origen y eje x (la variable de signo solitario). Trazas x = k: circunferencias
de radio v/2 |k|; planos y = 0 y z = 0: rectas z = +V2x y y = +v/2 x.

4. d) z + 4 = y* — x%: dos cuadrados de signo contrario y variable lineal: paraboloide
hiperbolico con punto silla (0,0, —4) y eje paralelo a z. Plano x = 0: parabola z+4 = y?,
abre hacia arriba; plano y = 0: z + 4 = —x?, abre hacia abajo.
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4. Identificacion: hipérbola equilatera en el plano x = 8, con centro (8,0, 0) y asintotas
las rectas y = 0y z = 0 de ese plano. Sus vértices estan sobre la recta y = z: (8,2,2) y
(8,-2,-2);a= 24/2. Con t > 0 se recorre la rama con Y,z > 0; cont < 0, la otra.

E.6 - Unidad 6 - Superficies (solo Plan 2010)

«— volver

Ejercicio 6.6.1

1. Directriz: g(0) = (-2 + 2cos0, 1+ 3sen0, 0).

2. Direccion: g(0) — v = (=5 + 2cos 0, 3+ 3send, —7).

3. Ecuacién vectorial: p(6,s) = (3,—2,7) + s(=5 + 2 cos 8, 3+ 3senf, —7), 0 € [0, 27),
seR.

4. Eliminaciéndes:z=7—-7s = s = -z

5. Eliminacion de 0:

1/x-3 7x —5z+ 14 1
0= (£ ) B o

y+2 )_7y+3z—7
2(7 - z2) a

s 3(7-2)

(7x — 5z + 14)? . (7y +3z—17)?

6. Identidad:
47 - 2)% 9(7 — z)2

= 1; multiplicando por 36(7 — z)?:

9(7x — 5z + 14)% + 4(7y + 3z — 7)? = 36(z — 7).

7. Comprobacién: con z = 0: 9-49(x + 2)? + 4 - 49(y — 1) = 36 - 49, que es la elipse
dada; el vértice da 9(21 — 35 + 14)? + 4(—14 + 21 = 7)* = 0.

Ejercicio 6.6.2 «— volver
1. Directriz: x? + y> = 4 en z = 3: g(9) = (2cos 6, 2sen, 3).
2. a) Ecuacién vectorial: las generatrices son paralelas al eje:
p(0,5) = (2cosf, 2senf, 3) +s(-1,2,1), O [0,27), s€R.
3. Paramétricas: x = 2cosf —s,y = 2senf +2s,z =3 +s.
x+s x+4+z-3 y—2s y—2z+6

4. Eliminacion: s = z — 3; cosf = =—— —:senf = 5 = 5

5. b) Ecuacién cartesiana: (x + z — 3)2 + (y — 2z + 6)% = 4; desarrollada, x? + 2 + 52% +
2xz —4yz —6x + 12y — 30z + 41 = 0.

6. Comprobacion: con z = 3 queda x? + y* = 4.

Ejercicio 6.6.3 « volver
x +1)? 2
La)(x+1)2?—-1+8y> =23 > G+ 1) + 2 - 1 Faltaz y los dos cuadrados son
positivos: se cumple la forma del cilindro eliptico; no es elipsoide.
= Eje:larectax = —1, y = 0, paralela al eje z; generatrices paralelas a k.

» Directriz: elipse de centro (—1,0,0) en z = 0, semiejes 26 (en x) y V'3 (en ).
= Extension: x € [-1 —2V6, =1+ 2V6], y € [-V3,4/3].z€ R.
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- 1) +2)% 22
2.b) (x =12 +3(y+22+322=9 = % + % + % = 1. Tres cuadrados
positivos igualados a 1: elipsoide; denominadores de y y z iguales: de revolucién
alrededor de larecta y = -2,z = 0.

s Centro (1,-2,0); semiejes 3, v/3, /3.

_1\2
» Trazas: plano x = 1, circunferencia (y + 2)? + z? = 3; plano z = 0, elipse Gty 91) +
o+2? _
=1
» Extension: x € [-2,4], y € [-2 — /3, =2 + /3], z € [-V/3,/3].
2 2 2
3. ¢) 2x2 —3y% + 522 = 25 = x +% =1.Dos positivos y uno negativo
25/2  25/3 5
igualados a 1: hiperboloide de una hoja.
= Centro en el origen; eje y.
= Trazas: plano y = 0 (garganta), elipse 2x? + 5z% = 25, de semle]es y \/5; planos
x =0y z =0, hipérbolas.
= Extension: x,y,z € R.
Ejercicio 6.6.4 «— volver

+2)? —3)?
1. a) ¥+¥_(7d_1)2 -
hiperboloide de una hoja.
= Centro (—2,3,1); eje larecta x = —2, y = 3, paralela a z.

(x+2)* | (y=3)°
1

1. Dos positivos y uno negativo igualados a 1:

» Trazas: plano z = 1 (garganta), elipse = 1, semiejes v2 y 2; planos
x = =2y y = 3, hipérbolas.

= Extension: x,y,z € R

+

2. b) Multiplicando por 4 y despejando la variable lineal: x — 1 = z? — g(y —2)%. Dos

cuadrados de signo contrario igualados a una variable lineal: paraboloide hiperbélico.
= Punto silla (1, 2, 0); eje paralelo a x (la recta y = 2, z = 0).
» Trazas: plano y = 2, parabola x — 1 = z2, abre hacia x positivo; plano z = 0, parabola
x—1= —%(y — 2)?, abre hacia x negativo; plano x = 1, rectas z = +—(y 2).
= Extension: x,y,z € R.
3. ¢) Pasando —222 al primer miembro: x? + y? + 22 = 2. Tres cuadrados con coeficiente
1 igualados a una constante positiva: esfera de centro (0,0, 0) y radio J2; x, ¥,z €

[-V2,V2].
Ejercicio 6.6.5

«— volver

1\ 1
1. a) Completar cuadrados: 2 (x2 + %) =2 (x + Z) -3V yi-2y=(@-12?-1

1 2
+ 5 ~1)? 2
112 2 2 17 (x 4) y-1 z
2(x+ 1) +(y-1)2+22=1 =
(r+3) +O-D 2t =T = 17/16 17/8  17/16

Tres cuadrados positivos igualados a 1: elipsoide; los denominadores de x y z son
iguales: de revolucién alrededor de la recta x = —i, z = 0 (paralela a y).
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= Centro (—i 1 0) semiejes £ (enxyenz)y, l (en y).
2
= Trazas: plano y = 1, circunferencia (x + Z) + 22 = 1—6; planos x = —‘—1 yz=0,
elipses.
» Extension: x € [—i—g, —i+g],ye [1 1+—] [—@@]
+1)2 —2)? — 1)
b) o+ - (x=2) - (z-1) = 0. Tres cuadrados con signos mixtos igualados a

2 2
cero: cono; los denominadores de x y z son distintos: cono eliptico.

= Vértice (2,—1,1); eje larecta x = 2, z = 1, paralela a y (la variable de signo solitario).
2 2 2

» Trazas: y = k = —1, elipses (XEZ) + (2;1) (kH)

+(x — 2); plano x = 2, rectas z — 1 = +/2 (y + 1).

= Extension: x,y,z € R
2 2
L % = 1. Dos positivos y uno negativo igualados a 1: hiperboloide

;planoz = 1, rectas y + 1 =

3. ¢) (x+ 1)+

de una hoja.
= Centro (—1,0,0); eje la recta x = —1, y = 0, paralela a z.

2
= Trazas: plano z = 0 (garganta), elipse (x + 1)% + yI = 1; plano x = —1, hipérbola

2
y% — 22 = 4; plano y = 0, hipérbola (x + 1)? — ZX =1.
» Extension: x,y,z € R

«— volver

Ejercicio 6.6.6

1. Directriz: circunferencia de radio v2 en y = 0: g(6) = (V2 cos 6, 0, V2sen$).

2. Ecuacién vectorial: p(0,s) = (0,1,0) + s(v2cos 8, —1, V2sen#), 0 € [0,27), s € R.
3. Eliminacién: y = 1—s = s = 1 — y; x% + 2% = 25s%(cos?  + sen? §) = 25,

4. Ecuacién cartesiana: x* + z? = 2(y — 1)?: cono circular de vértice (0, 1,0) y eje y.

«— volver

Ejercicio 6.6.7

1. Centro de cada circunferencia: el punto de L con parametro ¢, (1,1 + ¢, 1); su plano
esy =1+t,paraleloay = 0.

2. Circunferencia en ese plano: se suma 3 cosf a x y 3senf a z (las dos coordenadas
del plano).

3. Ecuacién vectorial: p(0,t) = (1 +3cosf, 1+¢, 1+3senf) = (1+3cosb, 1, 1+
3senf) +t(0,1,0): directriz en y = 1y generatrices paralelas a j.

4. Cartesiana (no se pide): (x — 1)2 + (z — 1)? = 9, cilindro circular recto de eje L.

Ejercicio 6.6.8 « volver
2 2
1. Forma ordinaria: z% — x; - % = 1: hiperboloide de dos hojas de eje z, vértices
(0,0, +1). ,
2. a) Trazas: plano XZ (y = 0): hipérbola z* — xf = 1, de eje focal z; plano YZ (x = 0):

4 2 ¥ _
hipérbola z° — 5 =1L

3. b) Valores de z: el primer miembro de la ecuacién dada es > 0, asi que z> — 1 > 0:
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